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PREZENTAREA  PROIECTULUI:

„Romanian-Hungarian R&D Platform for 
intelligent building research projects support”, 

Akronim IntelBuild
HURO/0802/155 

Băile Felix, 25-26 mai 2011

• Proiectul IntelBuild este finanţat în cadrul Programului de
Cooperare Transfrontalieră Ungaria – România 2007-2013,
de către Fondul European de Dezvoltare Regională (FEDR),
completat de co-finanţarea naţională a celor două State
Membre, Ungaria şi România.

• Proiectul IntelBuild a fost depus pe Axa prioritară 2.Întărirea
coeziunii sociale şi economice în zona de frontieră, Domeniul
major de intervenţie 2.2. Promovarea cooperării în domeniul
C+D şi inovaţiei, Acţiunea 2.2.1. Dezvoltarea infrastructurii
comune de cercetare.

Parteneri:

Universitatea din Oradea
-Facultatea IMT-

Lider Proiect –LP

Universitatea din Debrecen
Facultatea Tehnică

Partener Proiect PP1 

Consiliul Judeţan Bihor

Partener Proiect – PP2

Manager proiect LP Manager proiect PP1 Manager asistent PP2

„Romanian-Hungarian R&D Platform for 
intelligent building research projects support”,

Projekt bemutatása
Akronim IntelBuild

HURO/0802/155 

Băile Felix, 25-26 mai 2011

• Az IntelBuild projektet, az Európai Fejlesztési Alap (ERFA), a
Magyarország – Románia 2007-2013 Határon átnyúló
Együttműködési Programon keresztül támogat, kiegészítve a
nemzeti tárfinanszírozással a két tagállam, Magyarország és
Románia részéről.

• Az IntelBuild projekt, a 2. Prioritás tengely, Társadalmi és
gazdasági kohézió erõsítése a határmenti térségben, 2.2
Beavatkozási terület, Együttműködés ösztönzése a
kutatásfejlesztés K+F és innováció területén, 2.2.1.
Tevékenységi terület, Közös kutatási infrastruktúra fejlesztése
témában keretén belül volt be adva.

Partenerek:

Nagyváradi Egyetem      
IMT- Kar

Lider Proiect –LP

Debreceni Egyetem 
Műszaki Kar

Partener Proiect PP1 

Bihar Megyei Tanács

Partener Proiect – PP2

Projekt manager LP Projekt manager PP1 Manager aszisztens PP2
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Obiectivul general

 crearea unei platforme de cercetare – dezvoltare româno-
maghiară, formată din două laboratoare unul în Oradea (RO)
şi unul în Debrecen (HU), care au funcţiuni complementare şi
care vor fi utilizate în comun de cercetătorii din ambele ţări,
precum şi de tineri specialişti, doctoranzi, pe de o parte
pentru susţinerea proiectelor de cercetare, iar pe de altă
parte, ca centru de cunoaştere în domeniu.

Sursele de finanţare (EURO)

Partenerul proiectului FEDR + co –fin. 
de la stat

Contribuţie 
proprie

Buget total

LP – Universitatea din Oradea 445.361         98 % 9.089        2 % 454.450

PP1 – Universitatea din Debrecen 426.455         95 % 22.445        5 % 448.900

PP2 – Consiliul Judeţean Bihor 67.993         98 % 1.387        2 % 69.380

Total 939.809 Euro 32.921 Euro 972.730 Euro

Activităţile și rezultatele proiectului
1) activităţi pregătitoare
2) activităţi de management a proiectului: 
- pe tot parcursul implementării proiectului
3) activităţi de comunicare:
- 3 conferinţe, 4 workshop, 4 Open Day
4) activităţi de renovare:
- renovarea celor două laboratoare
5) activităţi de achiziţie și implementare a echipamentelor de cercetare
- derularea procedurii de achiziţie publică pentru  echipamente,
- instalarea echipamentelor achiziţionate 
6) activităţi de integrare a celor două laboratoare într-o platformă

comună de cercetare –
- Platforma comuna de cercetare
- protocol de folosire a laboratoarelor și un manual de bune practici
- introducerea unui sistem electronic de comunicare

Perioada minimă de funcţionare a platformei: minim 5 ani

Az általános cél:

 közös román – magyar kutatási – fejlesztési platform
létrehozása, melyet két laboratórium alkot, egyik
Nagyváradon (RO), egyik Debrecenben (HU), melyek
szerepe egymást kiegészítő, és melyeket közösen
használnak a két ország kutatói, valamint a fiatal szakértők,
doktoranduszok, egyrészt a kutatási projektek fenntartására,
másrészt szakterületi tudásközpontként.

Sursele de finanţare (EURO)

Partenerul proiectului FEDR + co –fin. 
de la stat

Contribuţie 
proprie

Buget total

LP – Universitatea din Oradea 445.361         98 % 9.089        2 % 454.450

PP1 – Universitatea din Debrecen 426.455         95 % 22.445        5 % 448.900

PP2 – Consiliul Judeţean Bihor 67.993         98 % 1.387        2 % 69.380

Total 939.809 Euro 32.921 Euro 972.730 Euro

A projekt tevékenységei és eredmények
1) Elokeszitesi tevékenységek
2) Projekt menedzsment tevékenységek : 
- az egész projekt megvalósítása ido alatt
3) kommunikációs tevékenységek :
- 3 konferencia, 4 workshop, 4 Open Day
4) Felújítás tevékenységek :
- A két laboratórium felújítása
5) a kutatási eskozok kozbeszerzesi és végrehajtási tevékenység
- Az eszkozok közbeszerzési eljárás lefolytatása
- vásárolt eszkozok telepítése
6) egy közös kutatási platformban a két laboratórium integrációs 

tevékenységek –
- közös kutatási platform
- laboratóriumi protokoll es a legjobb gyakorlatok kézikönyvek
- az elektronikus kommunikációs rendszer bevezetése 

A platform minimális működési ideje: minimum 5 év
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Graficul în timp al proiectului 
(partea I)

 2009 ianuarie: a apărut ideea de proiect 
 2009 februarie: finalizarea acestei idei de proiect d.p.d.v. profesional între 

cei 3 parteneri
 2009 martie: întocmirea și depunerea notei conceptuale
 2009 august: aprobarea notei conceptuale
 Din 2010 septembrie: dezvoltarea notei conceptuale și scrierea proiectului
 2010 martie: depunerea proiectului
 2011 februarie: aprobarea proiectului
 2011 martie: demararea - implementarea proiectului
 2011 aprilie : semnarea contractului de finanţare

2009 ianuarie: a apărut ideea de proiect 

Graficul în timp al proiectului
(partea II)

 14 aprilie 2011 – Conferinţa de lansare a proiectului
 25-26 mai 2011 – workshop (RO)
 Octombrie 2011 – workshop (HU)
 februarie 2012 – recepţia lucrărilor de renovare
 Februarie – martie 2012 – Evenimentele Open Day (RO – HU)
 Martie 2012 – workshop (RO)
 Octombrie 2012 – workshop (HU)
 Noiembrie 2012 – instalarea, testarea și recepţia echipamentelor de 
cercetare
 Decembrie 2012 – Conferinţele de închidere a proiectului

Conferinţa de lansare a proiectului

Időbeli grafikus 
(I Rész)

 2009 Január: a projekt ötlet
 2009 Február: projekt ötlet befejezése a három partner szakmai 

szempontból
 2009 Március: projekt adatlap elkészítése és benyújtása 
 2009 augusztus: projekt adatlap jóváhagyása
 Din 2010 szeptember: projekt adatlap fejlesztése és a projekt írása 
 2010 Március: projekt benyújtása
 2011 Február: projekt jóváhagyása
 2011 Március: indul a projekt végrehajtása 
 2011 Április: a szerződés aláírása 

Időbeli grafikus 
(II Rész)

 14 Április 2011 – Nyitókonferencia 
 25-26 Május 2011 – workshop (RO)
 Október 2011 – workshop (HU)
 Február 2012 – felújítások atvétele
 Február – Március 2012 –Open Day események (RO – HU)
 Március 2012 – workshop (RO)
 Október 2012 – workshop (HU)
 November 2012 - a kutatási berendezések telepítése, tesztelése és 
elfogadása
 December 2012 – Zárókonferencia

Nyitókonferencia 2011 április 14-én
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Conferinţa de lansare a proiectului

Conferinţa de lansare a proiectului

VĂ MULŢUMESC PENTRU 
ATENŢIE!

Liana Ardelean
Coordonator 

Compartiment Dezvoltare Regională

Consiliul Judeţean Bihor

Nyitókonferencia 2011 április 14-én

Nyitókonferencia 2011 április 14-én

Köszönöm a figyelmet!

Liana Ardelean
Regionális Fejlesztési Osztály

Vezetője

Bihar Megyei Tanács 
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DESPRE INTELIGENTA 
CLADIRILOR

CONF.DR.ING. VESSELÉNYI T.

UNIVERSITATEA DIN ORADEA

„Romanian-Hungarian R&D 
Platform For 
Inteligent Building Research 
Projects Support”
25-26 May 2011

DESPRE INTELIGENTA CLADIRILOR –
INTELBUILD 25-26 MAY

INTELIGENȚĂ:
- Capacitatea de a înțelege ușor și bine, de a sesiza ceea ce este 

esențial, de a rezolva situații sau probleme noi pe baza 
experienței acumulate anterior;  

- Capacitate a individului de a se adapta la împrejurări noi, de a 
sesiza relațiile esențiale și de a găsi o ieșire dintr-o anumită 
situație, de a rezolva probleme noi;

- Jean Piaget: ‚Inteligenţa este ceea ce foloseşti când nu ştii ce 
să faci’

DESPRE INTELIGENTA CLADIRILOR –
INTELBUILD 25-26 MAY

Inteligenţa naturală
Homo sapiens

Bertrand Russel: „Animalele studiate de americani se năpustesc aproape 
nebuneşte cu o incredibilă agitaţie şi energie, iar la sfârşit obţin întâmplător 
rezultatul dorit. Animalele observate de germani stau liniştite şi gândesc, iar 
la sfârşit dezvoltă soluţia din conştiinţa lor lăuntrică”
Formarea inteligentei: de-a lungul generaţiilor, de la copilărie până la vârsta 
adultă

AZ ÉPÜLETEK 
INTELIGENCIÁJÁROL

CONF.DR.ING. VESSELÉNYI T.

UNIVERSITATEA DIN ORADEA

„Romanian-Hungarian R&D 
Platform For 
Inteligent Building Research 
Projects Support”
25-26 May 2011

AZ EPÜLETEK INTELIGENCIÁJÁROL 
– INTELBUILD 25-26 MAY

INTELIGENCIA:
- Az a képesség hogy könnyen és jól megértsünk valamit, hogy a 

fontos dolgokat észrevegyük, hogy új problémákat 
megoldjunk az előzőleg megszerzet tudás alapján;  

- Az a képesség hogy új álapotokhoz alkalmazkodjunk, hogy a 
fontos ősszefügéseket felismerjük és kiutat találjunk egy 
bizonyos helyzetből, hogy új feladatokat oldjunk meg; 

- Jean Piaget: ‚Az inteligencia az amit akkor használunk amikor 
nem tudjuk hogy mit csináljunk’

AZ EPÜLETEK INTELIGENCIÁJÁROL 
– INTELBUILD 25-26 MAY

Természetes inteligencia
Homo sapiens
Bertrand Russel: „Az amerikaiak által megfigyelt álatok nagy hévvel 
és energiával nekilátnak és sokk probálkozás után végül megoldják 
a feladatot. A németek által mefigyelt álatok türelmesen 
végiggondolják a helyzetet és a megoldást belső tudatukból 
fejlesztik ki.”
Az inteligencia kialakulása: generációk során, gyrekkortól a felnőt 
korig.
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DESPRE INTELIGENTA CLADIRILOR –
INTELBUILD 25-26 MAY

Inteligenţa artificială
- Capacitate a sistemelor tehnice evoluate de a obține performanțe 
cvasiumane;

- Testul Turring;
- Program Eliza.

AZ EPÜLETEK INTELIGENCIÁJÁROL 
– INTELBUILD 25-26 MAY

Mesterséges inteligencia
John McCarthy (1956): Inteligens gépek létrehozását elősegitő tudomány. 
Inteligens űgynökök tervezése és tanulmányozása – olyan rendszerek 
amelyek észlelik a környezetüket és olymódon hatnak rá hogy maximális 
sikert érjenek ell. 
- Szabáljokon alapuló szakértöi rendszerek – a feladat leegyszerűsitése
- Állomány felosztási rendszerek - keresés és feltétel meghatározás
- Tanulási rendszerek - többdimenzios terek felosztása, osztáljozás
- Formafelismerő rendszerek - jel, kép
- Döntéshozási rendszerek
MARGARET A. BODEN: Mind as Machine: A History of Cognitive Science

Inteligens algoritmusok fejlesztésének a fő jellemzője:
“CONSTRAINS EXPOSED BY REPRESENTATIONS THAT ENABLE 
COMPUTATIONS THAT REASON, LEARN AND CONNECT PERCEPTION TO 
ACTION.”

DESPRE INTELIGENTA CLADIRILOR –
INTELBUILD 25-26 MAY

SISTEME TEHNICE INTELIGENTE

1. Sisteme tehnice complexe ce integrează 
elemente de inteligenţă artificială.
2. Sisteme tehnice bine gandite.

AZ EPÜLETEK INTELIGENCIÁJÁROL 
– INTELBUILD 25-26 MAY

Mesterséges inteligencia:
- Fejlett technikai rendszerek képessége hogy kvázi emberi eredményket 
érjenek ell;
- Turring teszt;
- Eliza program.

AZ EPÜLETEK INTELIGENCIÁJÁROL 
– INTELBUILD 25-26 MAY

Mesterséges inteligencia
John McCarthy (1956): Inteligens gépek létrehozását elősegitő tudomány. 
Inteligens űgynökök tervezése és tanulmányozása – olyan rendszerek 
amelyek észlelik a környezetüket és olymódon hatnak rá hogy maximális 
sikert érjenek ell. 
- Szabáljokon alapuló szakértöi rendszerek – a feladat leegyszerűsitése
- Állomány felosztási rendszerek - keresés és feltétel meghatározás
- Tanulási rendszerek - többdimenzios terek felosztása, osztáljozás
- Formafelismerő rendszerek - jel, kép
- Döntéshozási rendszerek
MARGARET A. BODEN: Mind as Machine: A History of Cognitive Science

Inteligens algoritmusok fejlesztésének a fő jellemzője:
“CONSTRAINS EXPOSED BY REPRESENTATIONS THAT ENABLE 
COMPUTATIONS THAT REASON, LEARN AND CONNECT PERCEPTION TO 
ACTION.”

AZ EPÜLETEK INTELIGENCIÁJÁROL 
– INTELBUILD 25-26 MAY

Inteligens technikai rendszerek

1. Bonyolult technikai rendszerek amelyek 
mesterséges inteligenciával rendelkeznek.
2. Jól kigondolt technikai rendszerek.
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DESPRE INTELIGENTA CLADIRILOR –
INTELBUILD 25-26 MAY

CLADIREA INTELIGENTA: “SMART HOME”, 
“INTELLIGENT BUILDING”

DESPRE INTELIGENTA CLADIRILOR –
INTELBUILD 25-26 MAY

AGENTI INTELIGENTI  
REASON, LEARN AND CONNECT PERCEPTION TO ACTION

-Este o entitate autonoma care observa si actioneaza asupra mediului si isi 
directioneaza activitatea pentru atingerea unor scopuri

-Pot sa invete sau sa utilizeze cunostinte pentru a-si atinge scopurile.

-Pot fi simpli sau de complexitate ridicata

-Abstract – program de calculator

-Autonom - rational

DESPRE INTELIGENTA CLADIRILOR –
INTELBUILD 25-26 MAY

-COMUNICARE OM – MASINA:
-Terminale: NLP, SINTAXA, SEMANTICA
-Interfete vizuale: ANN, ANALIZA SPECTRALA, STATISTICA – 2D
-Interfete audio: NLP, ANN, ANALIZA SPECTRALA, STATISTICA
-BCI: ANN, FUZZY

-BAZE DE DATE (CUNOSTINTE), OPTIMIZARE SOLUTII – CAUTARE: 
-EXHAUSTIVA dfs, bfs 
-EURISTICA (backtracking, branch and bound) 
-GRAFURI – DIJKSTRA, KRUSKAL, NEAREST NEIGHBOUR, PRIM
-CAUTARE DUPA CONTINUT – ANN – MEMORII ASOCIATIVE (2D)
-GA

-INVATARE (ANN, NEUORFUZZY):
-SUPRAVEGHEATA
-NESUPRAVEGHEATA
-FORTATA

-DECIZIE:
-Decizie multicriteriala: FUZZY, PROBABILISTICA
-Ierarhizarea criteriilor: EURISTICA

-MODELE:
-Modelare mediu: CAD, FEA, FRACTAL, PROBABILISTIC
-Modelare sistem: MODELE FUNCTIONALE, CA

AZ EPÜLETEK INTELIGENCIÁJÁROL 
– INTELBUILD 25-26 MAY

INTELIGENS ÉPÜLET: “SMART HOME”, 
“INTELLIGENT BUILDING”

AZ EPÜLETEK INTELIGENCIÁJÁROL 
– INTELBUILD 25-26 MAY

Inteligens Ügynök
REASON, LEARN AND CONNECT PERCEPTION TO ACTION

-Egy önnáló rendszer amely környzetét megfigyelve arra visszahat és 
müködését egy elöremegfontolt cél elérésére iránytja. 

-Tanulni tud és felhasználja a tudását a céljai eléréséhez. 

-Egyeszerű vagy bonyolult.

-Absztrakt – számitógépes program

-Önnáló – saját célokat hoz létre

AZ EPÜLETEK INTELIGENCIÁJÁROL 
– INTELBUILD 25-26 MAY

-EMBER – GÉP KOMMUNIKÁCIÓ:
-Terminál: NLP, SINTAKSZIS, SZEMANTIKA
-Vizuális interfész: ANN, SPEKTRUM ANALÍZIS, STATISZTIKA– 2D
-Hang interfész: NLP, ANN, SPEKTRUM ANALÍZIS, STATISZTIKA
-BCI: ANN, FUZZY

-ADAT VAGY TUDÁS BÁZIS, MEGOLDÁS OPTIMÁLÁS – KERESÉS:
-EXHAUSZTÍV dfs, bfs 
-HEURISTIKA (backtracking, branch and bound) 
-GRÁF – DIJKSTRA, KRUSKAL, NEAREST NEIGHBOUR, PRIM
-KERESÉS – ANN – ASSZOCIATÍV MEMÓRIÁK (2D)
-GA

-TANULÁS (ANN, NEUORFUZZY):
-FELÜGYELT
-NEM FELÜGYELT

-DÖNTÉS:
-Tőbb kritérium alapú: FUZZY, PROBABILISZTIKUS
-Kritériumok alárendelése: HEURISTIKA

-MODELEK:
-Környezeti modelek: CAD, FEA, FRAKTÁL, PROBABILISZTIKUS
-Rendszer modelek: Müködési modelek, CA
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DESPRE INTELIGENTA CLADIRILOR –
INTELBUILD 25-26 MAY

PROCESAREA LIMBAJELOR NATURALE - NLP 
(Natural Language processing): 

DEZVOLTARE:

-REGULI PRESTABILITE

-REGULI STABILITE PRIN INVATARE

-ARBORI DE DECIZIE – IF-THEN

-MODELE STATISTICE

DOMENII:

-PROCESAREA VORBIRII – SEGMENTARE (TOPICI,FRAZE, CUVINTE), 
RECUNOASTERE

-INTELEGEREA VORBIRII – FIRST-ORDER LOGIC 

DESPRE INTELIGENTA CLADIRILOR –
INTELBUILD 25-26 MAY

RETELE NEURONALE ARTIFICIALE - ANN (Artificial 
Neural Network):

CALCUL PARALEL – RETEA DE PROCESOARE, RETELE SIMULATE

PARAMETRII:
-Interconectarea intre diferitele straturi de neuroni 
-Procesul de invatare – modificarea ponderilor conexiunilor

- asistata (Supervised learning)
- neasistata (Unsupervised learning)
- permanenta (Reinforcement learning)

-Functia de activare – conversia intrarii ponderate in iesire

DOMENII:

- Adaptare externa

- Adaptare interna

DESPRE INTELIGENTA CLADIRILOR –
INTELBUILD 25-26 MAY

LOGICA FUZZY (FUZZY LOGIC):
PARAMETRII:

-FUNCTII DE APARTENENTA (UNEORI NEURO-FUZZY)

-VARIABILE LINVISTICE

-SETUL DE REGULI

DOMENII:

-DECIZII MULTICRITERIALE (EX. CINEMATICA INVERSA)

-CONTROL FUZZY

-CLUSTERING

AZ EPÜLETEK INTELIGENCIÁJÁROL 
– INTELBUILD 25-26 MAY

TERMÉSZETES NYELVI FELDOLGOZÁS - NLP 
(Natural Language processing): 

FEJLŐDÉS:

-ELÖRE MEGHATÁROZOTT SZABÁLJOK

-TANULÁS RÉVÉN MEGHATÁROZOTT SZABÁLJOK

-DÖNTÉS RENDSZER – IF-THEN

-STATISZTIKAI MODELEK

ALKALMAZÁSOK:

-BESZÉD FELDOLGOZÁS – FELBONTÁS (ÉRTELEM, MONDAT, SZÓ),
FELISMERÉS

-BESZÉD MEGÉRTÉS – FIRST-ORDER LOGIC 

AZ EPÜLETEK INTELIGENCIÁJÁROL 
– INTELBUILD 25-26 MAY

MESTERSÉGES NEURÁL HÁLÓ - ANN (Artificial 
Neural Network):

PÁRHUZAMOS SZÁMÍTÁS – PROCESSZOR MÁTRIX, SZIMULÁLT HÁLÓK

PARAMÉTEREK:
-Neuron rétegek összekapcsolása 
-Tanulás – összekapcsolási súlyok módosítása

- felügyelt (Supervised learning)
- nem felügyelt (Unsupervised learning)
- állandóan felügyelt (Reinforcement learning)

-Bekapcsolási fügvény – súljozott bemenet kimeneté konvertálása  

ALKALMAZÁSOK:

- Külsö alkalmazkodás

- Belső alkalmazkodás

AZ EPÜLETEK INTELIGENCIÁJÁROL 
– INTELBUILD 25-26 MAY

FUZZY LOGIKA (FUZZY LOGIC):
PARAMÉTEREK:
-HOZZÁTARTOZÁSI FÜGVÉNY (ESETENKÉNT NEURO-FUZZY)

-NYELVI VÁLTOZÓK

-SZABÁLY HALMAZ

ALKALMAZÁSOK:

-TÖBB KRITÉRIUMOS DÖNTÉS

-FUZZY VEZÉRLŐ (PL. INVERZ KINEMATIKA)

-KLUSZTERING
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DESPRE INTELIGENTA CLADIRILOR –
INTELBUILD 25-26 MAY

ALGORITMI GENETICI - GENETIC ALGORITHMS 
(EVOLUTIONARY ALG.):

PARAMETRII:

-REPREZENTAREA GENETICA A DOMENIULUI SOLUTIILOR (CROMOZOMI)

-FUNCTIA DE OPTIMIZARE (FITNESS FUNCTION)

METODA:

-INITIALIZARE

-SELECTIE

-REPRODUCERE (IMPERECHERE/MUATATIE)

-TERMINARE

DOMENII:

-CAUTARE

DESPRE INTELIGENTA CLADIRILOR –
INTELBUILD 25-26 MAY

VA MULTUMESC PENTRU 
ATENTIE.

AZ EPÜLETEK INTELIGENCIÁJÁROL 
– INTELBUILD 25-26 MAY

GENETIKAI ALGORITMUSOK - GENETIC 
ALGORITHMS (EVOLUTIONARY ALG.):

PARAMÉTEREK:
-A MEGOLDÁSOK HALMAZÁNAK GENETIKAI ÁBRÁZOLÁSA (KROMOZÓMÁK)

-OPTIMÁLÁSI FUGVÉNY (FITNESS FUNCTION)

ELJÁRÁS:

-INDULÁSI POPULÁCIÓ

-KIVÁLASZTODÁS

-SZAPORODÁS-MUTÁCIÓ

-BEFEJEZÉS
ALKALMAZÁSOK: 
-KERESÉS

AZ EPÜLETEK INTELIGENCIÁJÁROL 
– INTELBUILD 25-26 MAY

KÖSZÖNÖM A 
FIGYELMÜKET.
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25-26 May 2011

Conceptul de cădire inteligentă
Inteligenta unei clădiri se manifesta atât in timpul conceperii si construirii dar mai 
ales in timpul exploatării construcției.
Aceasta “inteligenta” este data de următoarele trei principale caracteristici:

1.Cladire ecologica:este o clădire sănătoasa din toate punctele de vedere 
pentru toți locatarii ei.

2.Cladire “solara” sau cu consum redus de energie : este foarte rentabila 
din punct de vedere al costurilor.

3.Cladire :automatizata”: care combina atât criteriile ecologice cat si cele 
energetice pentru a crea un in interiorul ei un mediu cat mai plăcut.

3.Cladire :automatizata”: care combina atât criteriile ecologice cat si cele 
energetice pentru a crea un in interiorul ei un mediu cat mai pl
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Sistemele inteligente ale clădirilor
O clădire inteligenta poate fi privita ca un sistem cuprinzând mai multe 

subsisteme si componente distincte, dar care interacționează intre ele. 
Dintre acestea, din punctul de vedere al acestui studiu cele mai importante sunt:

• subsistemul de tehnica informaționala si telecomunicații;
• subsistemul de asigurare a securității si alarmare;
• subsistemul de reglare automata si supraveghere a distribuției diverselor 
tipuri de energie;
• infrastructura (cablajele) pentru energia electrica si pentru telecomunicații;
• centrul de comanda si supraveghere (dispecer);
• subsistemul surselor de alimentare cu energie electrica (fără întreruperi);
Toate aceste sisteme însă trebuie integrate în cadrul unor sisteme 

informaționale complexe care sa fie capabile să monitorizeze , analizeze să ia decizi 
cu privire la acest sisteme. Deciziile respectiv acțiunile care se impun trebuie 
transmise sistemelor de reglare, sisteme care sunt capabile sa realizeze acțiunile 
necesare.

In cazul clădirilor care sunt concepute ca si clădiri inteligente încă din faza 
de proiectare toate aceste circuite informaționale pot fi implementate in faza de 
construcție însa în cazul clădirilor existente care trebuie aduse la nivelul de clădire 
inteligentă costurile implementări lor  prin sisteme clasice sunt destul de ridicate atat 
din punct de vedere financiar cat și a timpului de realizare.  

VEZETÉK NÉLKÜLI ÉRZÉKELŐ
RENDSZEREK

INTELLIGENS ÉPÜLETEKHEZ

Prep.ing. Moldovan Ovidiu
Nagyváradi Egyetem

„Romanian-Hungarian R&D Platform For 
Inteligent Building Research Projects Support”

25-26 May 2011

A intelligens épület koncepció
Egy épület inteligenciája tervezéskor, épitéskor, de legfőbkép üzemeltetéskor 
nyílvánul meg.
Ezt az “inteligenciát” a következő három karakterisztika adja meg:

1.Környzetbarát épület:egy egészséges epület minden szempontból.
2.”Napelemes” vagy kis energiafogyasztású épület: nagyon előnyös a 

költségek szempotjából.
3.”Automatizált” épület: amely úgy a környezeti mint az 

energiatakarékosság szempontjából optimált.energiatakarékosság szempontjából optimált.
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Az intelligens épület úgy képzelhető ell, mint számos alrendszerből álló 
rendszer, diszkrét komponensekből, amelyek kölcsönhatásban vannak egymással.
Ezek közül a jelen előadásban a legfontosabbak:

• információs technológia és távközlés rendszer;
• biztonsági és riasztási rendszer; 
• a különböző típusú energiákat automatikusan vezérlő és ellenőrző
rendszer;
• infrastruktúra (amely a vezetékeket is magában foglalja), villamos 
energia ellátáshoz és a távközléshez;
• ellenőrzési és vezérlési központ (diszpécser);
• a többi rendszert villamosenergiávval elláttó rendszer ;
Mindezen rendszereket, egy komplex információs rendszerbe kell 

belefoglalni, amely képes felügyelni, elemezni és döntéseket hozni. A döntéseket 
követő parancsokat a rendszer minden alrendszeréhez el kell juttatni. 
Ha az épületet eleve úgy tervezték hogy intelligens legyen, még a tervezési 
szakaszban minden áramkört és eszközt az építkezés során be lehet építeni, de ha 
meglévő épületről van szó az áramkörök és eszközök beépitése igen magas 
költségekkel jár úgy pénzben mint időben.
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Achiziția de date
In modul cel mai general prin “achiziție de date” înțelegem procesul de

obținere a datelor de la o altă sursă de obicei una exterioară a sistemului.
Sunt nenumărate situații în cadrul clădirilor inteligente în care datele, (informația),
provenite din mai multe puncte simultan, trebuie memorate, transmise sau prelucrate
în vederea folosirii sale ulterioare ca date de comandă (control). Prelucrarea
informației poate consta in operații simple (comparări), până la prelucrări matematice
complicate.

Pentru controlul unui proces fizic este necesară extragerea informațiilor
despre desfăşurarea procesului, prin utilizarea traductoarelor. Semnalul electric
obținut la ieşirea traductoarelor este convertit într-un semnal electric cu parametrii
diferiți (curent, tensiune etc.), prin intermediul circuitelor de condiționare. Pentru
controlul numeric al procesului fizic se impune realizarea conversiei semnalelor
analogice în semnale numerice acceptate de sistemul de prelucrare numerică.
Semnalele numerice se obțin prin prelevarea la momente de timp date, a valorilor
semnalelor analogice şi conversia acestor valori sub formă numerică prin intermediul
convertoarelor anolog digitale, CAD.

Structura unui sistem de achiziții
de date

În sensul cel mai restrâns, un sistem de achiziție de date trebuie să poată
executa trei funcții fundamentale:

- convertirea fenomenului fizic într-un semnal care poate fi măsurat;
- măsurarea semnalelor generate de senzori în scopul extragerii informației;
- analizarea datelor şi prezentarea lor într-o formă utilizabilă;
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CU ZGOMOT

CIRCUITE DE 
CONDITIONARE

SEMNAL 
AMPLIFICAT ŞI
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CALCULATOR
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Structura unui sistem de achiziții
de date

Cele mai comune componente ale unui sistem de achiziție de date sunt:

Senzorii sunt dispozitive ce convertesc mărimea de măsurat într-un semnal electric
proporțional.
Circuitele de condiționare a semnalului vor cuprinde orice dispozitiv ce
converteşte semnalul provenit de la senzor la un nivel acceptat de A/D (convertor
analog digital).
Multiplexorul (MUX) este un selector ce conectează pe rând câte un canal la
convertorul A/D.
Convertorul analog digital converteşte semnalul analogic într-un semnal digital.
Convertorul digital analogic poate fi poate fi utilizat în momentul în care se 
doreşte obținerea unor semnale analogice de control
Interfața este un circuit ce conectează un element de un altul, de exemplu să
conecteze un A/D de magistrala (bus-ul) unui procesor.

Adatgyűjtés
Áltlában "adatgyűjtés„ alat azt a folyamatot értjük amelyel a rendszer a

környezetéből szerez adatokat (például érzékelők által).
Az inteligens épületek esetében számtalan olyan helyzet van, amelyeben a

több pontbol leolvasot adatokat tárolni, továbítani vagy feldolgozni kell, ahoz hogy a
folyamatok vezérléséhez lehessen őket felszanálni. Az adatok feldolgozása lehet
egyszerű (például összehasonlítás, átlagszámítás) vagy ennél sokkal bonyolultab.

Egy folyamat vezérléséhez az adatokat jel formájában kapjuk meg
szenzorok és jelátatlkítok felhasználásával. Az elektomos jeleket megfelelő áram
vagy feszütség fomájába lehet hozni kondicináló áramkörökkel. A folyamat digitális
vezérlése érdekében viszont, a szenzorok analóg jeleit, numerikus értékeké kell
átalakítani, amit szabáljos időközönként leolvasot feszültség értékek digitálisá
konvertálásával kapunk ADK eszközök segítségével.

A adatgyűjtő rendszer szerkezete 

A legszűkebb értelemben, egy adatgyűjtő rendszer képes elvégezni három 
alapvető funkciót:

- Konvertálni fizikai jelenségeket egy mérhető jelre;
- Mérni érzékelők jeleit információk kinyerésére;
- Adatok elemzése és bemutatása egy a rendzser által használható 
formában;

Az adatgyűjtő rendszer szerkezete 

A leggyakrabban használt összetevők egy adatgyűjtő rendszerben:

- Az érzékelők olyan eszközök, amelyek átalakítják a mért értékeket egy elektromos 
jellé.
- Jelkondicionálás áramkörök átalakítják szenzor jeleit egy az adatgyüjtő rendszer 
által elfogadható jellé.
- Multiplexer (MUX) kiválasztja a jeladó csatornákat.
- Analóg-digitális átalakító átalakítja az analóg jelet digitális jellé. 
- Az interfész olyan áramkör, amely összekapcsolja a rendszer elemeit: például 
kapcsolatba hozz egy A/D konvertert egy processzor busszal.
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Transmiterea datelor 

Transmiterea datelor se face conform standardelor, iar modalitatile de
transmisie se adapteaza în functie de topologia ariei în care se desfasoara
procesul precum si de amplasarea centrului de decizie. Astfel se poate folosii
pentru transmisia de date standardul RS 232, 485 etc. (pentru transmisia
seriala, în cazul în care distanta de transmisie este mai mica decât 200 m),
transmisia pe portul paralel (prin rețea), transmisia prin MODEM (pentru
distante mari) si nu în ultimul rând transmisia radio sau GSM.

Transmisii wireless 

Sistemele wireless de achizitie a datelor au în principiu aceeaşi
structură ca și sistemele clasice, singura diferență constă în modul în care
informațiile sunt transmise între sistemul de achiziție (sau componente ale
acestuia) şi sistemul de prelucrare. Există un număr mare de posibilități de
transmitere de date wireless, cele mai des întalnite fiind sistemul infraroșu,
Bluetooth, Wi-Fi. Fiecare metoda are avantaje si dezavantaje. Transmisia de
date infraroşu şi Bluetooth sunt potrivite pentru transmitere la distanță mică a
datelor, cu consum redus de energie, fapt care le face potrivite pentru
integrarea în dispozitive mobile, mai ales în telefoanele mobile. Transmisia Wi-
Fi are dezavantajul unui consum mai mare de energie însă oferă posibilitatea
de transmisie pe o distanță mai mare si a unei cantități mai marei de
informație.

Transmisii wireless 

Tehnologia Wi-Fi utilizează unde radio şi este o tehnologia concepută
pentru accesul la internet (transmisie de date de). Ca orice tehnologie
referitoare la internet Wi-Fi este larg răspândită , de asemenea, a devenit
accesibilă. Acești factori au condus la faptul ca principala metodă de
transmitere wireless a datelor pentru sistemele de achiziție de date este
tehnologia Wi-Fi.

IEEE (Institute of Electrical and Electronic Engineers), a stabilit trei
standarde în domeniul tehnologiei wireless, 802.11a, 802.11b şi 802.11g (și un
al patrulea standard de viteză 802.11n ). Aceste standarde se referă în principal
la viteza de tranasfer a datelor, intervalul de frecvență.

Daca primul standard WiFi apărut în 1997 prevedea utilizarea
frecvenței de 900 MHz, standardele actuale (802.11a, 802.11b, 802.11g
respectiv 802.11n )utilizează banda de 2,4 GHz.

A jelek továbítása

Az adatátvitel különböző szabványok és előírások szerint történik,
aszerint hogy az alkalmazásnak milyen paraméterei vannak. Így példaúl a
soros átvitelnél, ahol az átviteli távolság kisebb, mint 200m az RS232, vagy
RS485 szabványokat használhatjuk. Más alkamazásokhoz használhatóak még
a párhuzamos (hálózati), a modemes (távolsági) és nem utolsósorban a GSM
rádiós átvitel.

Vezeték nélküli adatátvitel

A vezeték nélküli adatgyűjtő rendszerek alapvetően ugyanazzal a
struktúrával rendelkeznek mint a hagyományos rendszerek, az egyetlen
különbség, az adatgjüjtő és feldolgozó rendszerek közötti információ átvitel.
Sok lehetőség van a vezeték nélküli adatátvitelben, a leggyakoribb rendszerek
az infravörös, Bluetooth, Wi-Fi. Mindegyik módszernek vannak előnyei és
hátrányai. A Bluetooth és infravörös adatátvitel alkalmas kis hatótávolságú
adatátvitelre, alacsony energiafogyasztással, ami alkalmasá tesszi őket mobil
alkalmazásokra. A Wi-Fi eszköz hátránya a magasabb energiafogyasztás, de
lehetőséget nyújt az adatátvitel nagyobb távolságára és nagyobb mennyiségű
információ közlésére.

Vezeték nélküli adatátvitel

A Wi-Fi rádióhullámokat használ, és a technológia célja az internet-
hozzáférés létesítése (adatátvitel). Mint minden internetes technológia a Wi-Fi
is elterjedt, elérhetővé vált. Ezek a tényezők vezettek arra a következtetésre,
hogy az elsődleges módja a vezeték nélküli adatátvitelnek az adatgyűjtő
rendszerekhez Wi-Fi technológia lehett.
Az IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers) hozott létre három
szabványt a vezeték nélküli technológiához, 802.11a, 802.11b és 802.11g (és
egy negyedik nagy sebességű 802.11n szabványt). Ezek elsősorban az
adatátvitel sebességére és a frecvencia tartományokra vonatkoznak.
Az első WiFi szabványok 1997-ben jelentek meg és a 900 MHz-es frekvenciát
használták, míg a jelenlegi szabványok (802.11a, 802.11b, 802.11g, 802.11n-
kal) 2,4 GHz-es sávot használják.
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Transmisii wireless 

Canalele de transmisie 
WiFi în banda de 2,4GHz.

Utilizarea frecvențelor 
pentru standardul WiFi.

Transmisii wireless 

Distanța media de transmisie a datelor este de aproximativ 100m
arunci când sistemul WiFi se utilizează în afara clădirilor și de cca. 45 m atunci
când sistemul se utilizează in interiorul clădirilor. În intervalul de comunicare
wireless dispozitivul monitorizat se poate deplasa liber indiferent de viteză,
poziția sau orientare.

În cazul clădirilor inteligente acest lucru este deosebit de important
deoarece prin asemenea sisteme de pot monitoriza și componente care nu
sunt permanent prezente și care sunt și mobile ( de exemplu poate fi
monitorizat un autovehicul).

Sisteme de achiziție wireless 
disponibile comercial

NI WLS-9205
Wireless Voltage Input: 32-Ch,
16-Bit, 250 kS/s

NI WLS-9215
Wireless Simultaneous 

Voltage Input: 
4Ch, 16-Bit, 100kS/s/ch

MiniDAT Wireless Data Acquisition

ARN-WiDQ-Tx
500m , 16-Bit

Wireless Data Acquisition 
Platform Zigbee®/IEEE 802.15.4

Wireless Data Acquisition 
Sintex RAM

Vezeték nélküli adatátvitel

WiFi átviteli csatornák a 
2,4 GHz-es sávban.

Szabványos frekvenciák 
WiFi.

Transmisii wireless 

Distanța media de transmisie a datelor este de aproximativ 100m
arunci când sistemul WiFi se utilizează în afara clădirilor și de cca. 45 m atunci
când sistemul se utilizează in interiorul clădirilor. În intervalul de comunicare
wireless dispozitivul monitorizat se poate deplasa liber indiferent de viteză,
poziția sau orientare.

În cazul clădirilor inteligente acest lucru este deosebit de important
deoarece prin asemenea sisteme de pot monitoriza și componente care nu
sunt permanent prezente și care sunt și mobile ( de exemplu poate fi
monitorizat un autovehicul).

Sisteme de achiziție wireless 
disponibile comercial

NI WLS-9205
Wireless Voltage Input: 32-Ch,
16-Bit, 250 kS/s

NI WLS-9215
Wireless Simultaneous 

Voltage Input: 
4Ch, 16-Bit, 100kS/s/ch

MiniDAT Wireless Data Acquisition

ARN-WiDQ-Tx
500m , 16-Bit

Wireless Data Acquisition 
Platform Zigbee®/IEEE 802.15.4

Wireless Data Acquisition 
Sintex RAM
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